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A muanyag hulladék lehet a fenntarthaté mobilitas
kulcsa

Mik6zben a Toyota g6zerdvel fejleszti a jové energiataroldé rendszereként szamon tartott
hidrogén lzemanyagcellat (és a technoldgidt immar Fold koruli tengeri expediciéra is kildi),
a tudomany és az ipar mas szerepl6i sem nyugszanak a babérjaikon.

Legaldbb két legyet Gthetiink egy csapasra, ha sikeril ipari korilmények koézott is
hasznositani azt az eljarast, amelyet szingapuri tudésok dolgoztak ki a kézelmultban. A
nanyangi mliszaki egyetem kutatdi egyrészt energiahatékony mdédszert talaltak a
mianyag hulladékok lebontasara, masrészt a folyamat melléktermékeként a jovo
uzemanyaganak tartott hidrogénhez jutottak.

Az azsiai tudomanyos szakemberek az acél- és aluminiumotvozetek komponenseként
ismert vanddium felhaszndaldsaval készitettek fotokatalitikus (azaz a fény hatdsara
végbemend kémiai kdlcsdnhatdsokat el6segité) anyagot. Ezt az anyagot hétkéznapi
muanyaghulladékot tartalmazé oldathoz adagoltdk, majd mesterséges napfénnyel
megvilagitottédk. Az igy beindulé folyamat hat nap alatt lebontotta a miianyagokon
bellli szénatomok kozotti kotéseket - ehhez normal esetben igen magas
hémeérsékletre volna sziikség, az uj katalizator és a mesterséges napfény
azonban toredékére csokkenti a folyamat energiaigényét. A kutatéknak most
eldszor sikerllt nehézfém-katalizator nélkdl, lathaté hulldmhosszl fény segitségével teljes
mértékben lebontaniuk a bioldgiailag egyébként nem lebomlé polietilént.

A forradalmi eljaras segithet megszabaditani a foldet a miianyag hulladéktdl, am
ezzel még nincs vége az elénydknek. A plasztik massza ugyanis a folyamat soran
hangyasavva (metansav) alakul at. Ez az anyag a hidrogén és a széndioxid
legegyszerlibb ismert vegylilete (CH202), egyben az iizemanyagcella miikodtetéséhez
szitkséges hidrogén praktikus és biztonsagos hordozdja.

Amidta a Toyota megépitette a vilag elsd, széridban gyartott és szabadon forgalmazott
hidrogén lGzemanyagcellds szedanjat, a Mirait, tudjuk, hogy a technolégia (amely az
Uzemanyagcelldban végbemend vegyi reakcié eredményeként elektromos dramot allit el
hidrogén és a |égkori oxigén felhasznalasaval) nagyon is miikodéképes.

Elterjedésének egyik f6 akaddalya, hogy a hidrogén nem kompatibilis a jelenleg
rendelkezésre allé Uzemanyag-ellaté infrastruktiraval. A hangyasav ezzel szemben
jelentds nehézségek nélkiil tarolhato a meglévé tartalyokban, illetve szallithaté a
csovezetékeken. Egy liter hangyasav 590 liter (azaz 4,8 dkg) hidrogént tartalmaz. Az
eredeti Mirai egy kilogramm hidrogénnel mintegy 100 kilométert volt képes megtenni, azaz
egy fejlett Gzemanyagcellds auté 100 kilométerenként nem egészen 21 liter hangyasavat
,fogyasztana”.
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Ez nem elmélet: svajci kutaték mar 2018-ban bemutattak azt a ruténium alapu
katalizdtorral felszerelt hidrogén-reformalé berendezést, amely a hangyasavat visszabontja
alkotéelemeire: CO2-re és H2-re. Az utébbibdl az izemanyagcelldban elektromos aram
allithaté eld (a folyamat mellékterméke a viz), mig a szén-dioxid felfoghatd és a rendszerbe
visszavezethetd, ahol részt vehet a tovabbi hangyasav-eléallitdsban. Amennyiben pedig a
hangyasav fenntarthato forrasbol szarmazott, a folyamat szénsemlegessé
tehetod.

Egyeldre persze mindkét eljaras kutatasi fazisban van, am ha a hatasfokokat sikeral
érdemben javitani, hozzajarulhatnak ahhoz, hogy a hidrogén, mint tiszta energiahordozé
mar akar kozéptavon fontos szerepet jatszhasson a zérd karosanyag-kibocsatasu
tarsadalom megteremtésében. Ugyanerre torekszik a Toyota is, amely hamarosan bevezeti
az Uzemanyagcellas Mirai masodik, megnovelt (500 helyett 650 km) hatétavolsagu, jobb
helykihasznalasu kivitelét. Az autdégyarté emellett a mobilitas szamos mas terlletén is a
hidrogén elterjesztését szorgalmazza, a rovid tavu szallitmanyozastél a kozosségi
kozlekedésen at a hajozasig.

A vdllalat 2017-ben inditotta Utjara azt a Project Portal névre hallgaté programot, amelyben
a Kenworth méarkaval kdzosen fejlesztettek, épitettek és tokéletesitettek egy kifejezetten
teherkikot6i hasznélatra, konténerek rovid tavu széllitdsara szolgald, hidrogén
Uzemanyagcellas nyerges vontatét. A projekt nemcsak a technoldégia modularis és
univerzalis jellegét hangsulyozza (a nyerges vontatdba megkettézve szerelték be a Mirai
szedan lUzemanyagcelldjat és akkumulatorcsomagjat), de kézzel foghaté eredményeket is
elért a Los Angeles-i teherkikoté 1égmindségének javitdsaban.

A H2-iizemi nyergesvontatdé immar a kisszérias gyartas és a mindennapi
hasznalat kiiszobén all, ugyanugy, ahogy azok a SORA varosi buszok, amelyek
Tokidban szolgalnak ki menetrendszerinti vonalakat. A vészhelyzetben hatalmas, mozgé
aramfejlesztéként is hasznosithaté buszok a nyari olimpiai jatékokon is foszerephez
jutnak majd.

A Toyota eddigi taldn leggrandiézusabb hidrogén izemanyagcellas projektje azonban a
szarazfold helyett a tengereken zajlik. Egy harom évvel ezel6tt Utjara indult, - és egy friss
megallapodasnak készonhetden - tovabbi harom éven at tartd egyuttmikoédés keretében az
autégyarté szereli fel hidrogén lizemanyagcellas rendszerrel az energia semleges
foldkeril6é hajozasra készilé Energy Observer elektromos hajét. A f6bb darabjaiban a Mirai
szeddnbdl atemelt rendszert a tengervizbdl kinyert hidrogén taplalja.
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