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Mesterséges levelek valdsithatjak meg a Toyota almat

A Toyotat évtizedek éta foglalkoztatja a fenntarthaté tarsadalom jovéképe. Ennek egyik
oszlopa a hidrogén, mint emissziémentes, fenntarthaté energiaforrds, amelynek nagy
mennyiségu eldallitdsara amerikai kutaték dolgoztak ki egy innovativ, természetkozeli
eljarast.

A Toyota 2014-ben mutatta be a vilag elsd, szabadon megvasarolhatd, hidrogén Gzemd
személygépkocsijat, a Mirai szedant, am az autdgyartd ennél joval régebben: 1992 6ta
kutatja, hogy miként haszndlhatna fel a mobilitdsban a vildgegyetem legkdnnyebb,
legnagyobb mennyiségben eléfordulé anyagat. A 2002 6ta folyamatosan fejlesztett
prototipusok, kisérleti jarmUvek, majd utébb sorozatgyartdsi modellek technolégiai
szempontbdl tokéletesen alkalmasak a nagy darabszamu gyartasra, elterjedésiket a
hidrogéntolté infrastruktira hézagossaga, illetve a hidrogén jelenleg is nehézkes eldallitasa
gatolja.

Ezért bizonyulhat mérféldkének a mobilitas - és ezen keresztlil a teljes globalis gazdasag -
szempontjabdl az az eredmény, amelyet a Texas allambeli Houston varosaban mikédé Rice
egyetem kutatéi publikaltak idén majusban.

A kutaték kiuléndésen magas hatasfoku perovszkit napelemeket integraltak katalitikus
elektréddkkal. A rendszer napfény hatdsara elektromos dramot fejleszt, amely az
elektrédakon atdramolva hidrogénre és oxigénre bontja a vizet. A napfény-hidrogén
hatasfok eléri a 6,7 szazalékot.

A katalitikus folyamat 6nmagaban nem Uj; ez esetben az jelenti a nagy attorést, hogy a
kutaték egyetlen kompakt modulban tudtak 6tvozni a perovszkit réteget és az elektrédakat,
igy az aramfejlesztéshez (és ebbdl kdvetkez6en a vizbontashoz) nincs mas dolgunk, mint
napsutésben viz ala meriteni az egységet. A kutatok altal bemutatott platform dnfenntarté
maédon képes a hidrogén el6éllitasara, szerkezete pedig olyannyira egyszerl, hogy minden
tovabbi nélklil megoldhaté a nagytzemi el6allitasa.

»A rendszer mikédési elve nagy vonalakban a mesterséges levelekére emlékeztet.” -
mondta a projektet vezetd Jun Lou. , Az integralt modul napfénybdl allit elé elektromos
aramot, amely pedig egy elektrokémiai reakcidot taplal. Viz és napenergia segitségével
allitunk elé kémiai izemanyagot.”

A perovszkit kristalybdl gyartott szolarcelldk killonésen magas hatasfokukrdl ismertek. A
legjobbak 25%-ot meghaladé hatasfokkal dolgoznak, am ezek igen dragak, raadasul
rendkivll érzékenyek a fényre, a paratartalomra és a hére. A Rice egyetem kutatdi ezért a
tartéssag és a megfizethetdség érdekében beérték negyed ekkora hatdsfokkal. , A
perovszkit napelemekben alternativ anyagokkal valtottuk ki a draga komponenseket: a
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platina helyett példaul szenet alkalmaztunk. Ez nagyban elésegiti a termék esetleges piaci
bevezetését.” - arulta el Jun Lou.

Az ehhez hasonld integralt berendezéseket dnfenntarté megvaldsitadsuk teszi igazan
vonzéva: nem igényelnek kilsé energiaforrast a vizbonté modul miikodtetéséhez. A kutaték
szerint egyébként a perovszkit kristalyoknal is fontosabb szerepet jatszhat a sikerben a
kristalyokat kérbevevé polimer anyag, amely lehetévé teszi a huzamos viz alatti
mukodtetést. "Mas megoldasokban a napelemek a szarazon helyezkednek el, a mi
megoldasunk azonban egyszertbb.”

A rendszer megfeleld kialakitasaval teljesen dnfenntartéva tehetd: napsugarzas hianyaban
a felhalmozott hidrogén és oxigén segitségével, lizemanyagcella felhasznaldsaval allithato
elé a miikodtetéshez szikséges elektromos dram.

Ha a Rice egyetem altal kidolgozott technolégia néhany éven belll megérik a
sorozatgyartdsra, pont idében kerllhet piacra. A Toyota az eddigi évi 3000 helyett
mostanra megtizszerezte FCEV jarmU gyartasat, az évtized kdzepére pedig mar 200 000
darab hidrogén (izemanyagcellds jarmi gyartasat tervezi évente. Am ennek csak akkor van
realitasa, amennyiben rendelkezésre all a kell6 mennyiségl hidrogén lGzemanyag, ehhez
jelent most nagy Iépést a Rice egyetem kutatdinak legljabb eredménye.
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