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A Toyota fafarago mestere, aki motorokat fejleszt

Az additiv gyartastechnolégidk és mesterséges intelligencia altal vezérelt tervez6
szoftverek vildagaban gyakorlatilag elképzelhetetlen, hogy egy autégyarban fabél faragott
sablonokat hasznaljanak dsszetett mechanikus szerkezetek modellezéséhez. A Toyota
azonban életben tartja ezt a tradiciét - no, nem hagyomanytiszteletbdl, hanem mert igy a
leghatékonyabb.

A hdskorban, amikor az automobilok nem voltak tdbbek motorizalt hintéknal, gyartasuk
meghatdrozé alapanyaga volt a fa. Amikor megszlletett a modern karosszéria fogalma,
évtizedeken at tovébbra is specialisan el6készitett favazra épitették fel a jarmUlveket. A fa
sablonokat még ennél is hosszabb ideig alkalmaztdk a bonyolult karosszérialemezek
formdra alakitdsahoz. Mara ez a természetes anyag jobbara eltlint az autégyartasbdl,
legfeljebb utastéri diszitéelemként talalkozhatunk vele.

A Toyotanal azonban a mai napig dolgozik egy idGs fafaragd mester, Masamitsu Kenmochi,
aki a gyar motorfejlesztd részlege szamara készit elképzelhetetlentl aprélékos fa
sablonokat. Ezek azok a sablonok, amelyek felhasznalasaval az alkatrészek gyartasahoz
szikséges homok ontéforméakat elkészitik. Az 6 munkajanak a pontossagan all vagy bukik
tehat az egész projekt végsé sikere: ahhoz, hogy a végsd alkatrész a mUszakilag elvart
tizedmilliméteres tlréshataron belll legyen, neki egy nagysagrenddel ennél is precizebben:
szazadmilliméteres pontossaggal kell elkészitenie a sablont.
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A sablon tényleges elkészitése a folyamat talan legkénnyebb fazisa - mondjuk ugy, ez a
teljes munka 20 szazaléka” - avat be muUhelytitkaiba a 63 éves mester, aki tinédzserként, a
Toyota technikumaban kezdett foglalkozni a sablonépitéssel. Miutan letette vizsgait, 1977
tavaszan munkdba allt a gydrban. Negyvenot év tapasztalatdval a hata mogott még mindig
nem tekinti azonban befejezettnek a tanuldst, hiszen szakmdjanak folyamatosan
alkalmazkodnia kell a technoldgia egyre gyorsabb Gtemd fejlédéséhez. ,Amikor letesznek
elém egy tervrajzot, latnom kell magam elétt a végsé, térbeli targyat. Tiz évembe telt, amig
elsajatitottam ezt a képességet. EIGszor is tehat a tervezével kell minden részletre
kiterjedéen egyeztetnem. El6fordul, hogy a tervrajzok hianyosak, mert az alkatrésznek
vannak bizonyos jellemzdi, amik egészen egyszertien nem rajzolhaték meg. llyenkor
altalaban ram bizzak a tervez6k, hogy hogyan oldom meg a problémat.”

Masamitsu-szan a Toyota fennalldsanak legkoltségesebb, legdicséségesebb, legkritikusabb
motorfejleszté projektjeiben vett részt. Kulcsszerepet jatszott az autégyarté Forma-1-es
motorjainak fejlesztésében, a hosszu tavu vilagbajnoksagon (WEC) indulé versenyautdk
eréforrasainak megalkotasaban, és neki koszonhetjik azt a 4AG kédjell, soros
négyhengeres motort is, amely az AE86-0s sorozatu Corolla Levint hajtotta.



~Nem elég, ha a sablon pontosan modellezi a leendd alkatrészt: ugy kell elkészitenem,
hogy miutan megszilardult kériilotte a homok, ki lehessen emelni az éntéformabdl.
Raadasul vannak lireges alkatrészek: ezekre is megoldast kell talalnom. Mestereim azt
tanitottak, akkor leszek igazan jo Takumi szakember, ha almomban is képes vagyok
modellezni. Ma mar tudom, hogy valdéjaban arra utaltak: ha igazan elhivatott vagyok,
ugysem tudok aludni addig, amig meg nem talalom a megoldast.”

Miutdn a tervezdvel egyeztetett, Masamitsu-szan az éntémesterhez fordul. O pontosan
tudja, hogy milyen mindségli fémotvozetbdl fogjak elkésziteni az alkatrészt, ebbdl pedig a
sablonkészité mester ki tudja szamitani a varhaté méretvaltozas mértékét. ,Minden 6tvézet
mas mértékben zsugorodik a hilés soran, ez réaadasul az alakjuktdl és keresztmetszetliktél
is fligg. Ezt mind figyelembe kell vennem a tervezés soran, ahogy azt is, hogy maga a fa
sablon is reagal a hémérséklet, a paratartalom valtozasaira. Nagyobbra kell méreteznem a
sablont, de hogy pontosan mennyivel, azt nem lehet szamszerlien meghatarozni: ezt
O0szténdsen kell éreznem, az adott feladattdl fiiggben.”

Azt gondolnank, a modern szadmitégépes tervezés, a CAD-adatokkal vezérelt esztergdk, a
3D nyomtatdk kordban nincs szlikség kézzel készitett sablonokra. Masamitsu Kenmochi
maga is kitanulta ezeknek a technolégiaknak a hasznalatat - ma mar képes barmit
leprogramozni és megalkotni a Toyota modern gépei segitségével -, am azt vallja, a
szamitégépes gyartdsnak megvannak a korlatai. ,A mlgyanta formak, a géppel elkészitett
sablonok kivald kiinduldsi alapot adhatnak, de bele kell tenniink az emberi tapasztalatot, a
megérzést, az 6szténoket. Errdl szl a monozukuri fogalma, amit jobb hijan gyartasnak
szoktak forditani, de talan a teremtés pontosabban irja le a Iényegét.”

Habar egész életében ezzel foglalkozott, Masamitsu-szan a mai napig nem tekinti teljesnek
tudasat, minden nap Uj kihivasokat allit maga elé. A legnagyobb ezek koézll, hogy hogyan
adja at szakmajat a kovetkez6 generacidonak, hogy hogyan 6tvozze a XXI. szazadi
technolégiakat a kézmUves hagyomanyokkal.



~Amikor a fiatalokat tanitom, nagyon fontos, hogy megértsék: a monozukuri nem minden
eleme szamszerdlsithetd. A szakmankban a testnek, a szellemnek és az 6szténoknek
egyforman fészerep jut: ezért nem fogjak tudni a gépek helyettesiteni az embert. A tanulas
elején készitek egy hagyomanyos, kétdimenzids tervrajzot - ma mar egyre ritkabban
talalkozunk ilyennel a munkank soran, am fontos, hogy a fiatalok ismerjék az alapokat.
Ebbdl ra kell jénniiik a tényleges munkadarab formajara, majd ki kell azt faragniuk, véglil el
kell készitenilik az 6ntéformat, és legyartani a végleges, fém alkatrészt. A folyamat minden
egyes fazisaval tisztaban kell lennilik.”

Ahogy emlitettik, Masamitsu-szan a Toyota legnagyszerlibb sportmotorjainak
megalkotasaban vett részt, mégsem ezekre a legblszkébb.

~Felkértek, hogy segitsek rekonstrualni azt az automatizalt szévdszéket, amelyet céglink
alapitdéjanak édesapja, Sakichi Toyoda épitett még az 1890-es években. Rendelkezéslinkre
3lit a sz6vBszék egy példdnya, de rossz allapotban volt, és sok alkatrésze hignyzott. En
egytdél egyig Ujraépitettem ezeket, beleértve azt a bambusznad vetdédarabot, amelyet senki
nem vallalt, mert kétszazad milliméteres pontossaggal kellett legyartani.”
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