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Villamositds: mindenkinek a legjobbat

A Toyota villamositasi torekvései kapcsan Ujra és Ujra felmertl a kritika: miért nem kotelezi
el végre magat egyetlen optimalis technolégia mellett a vilag legnagyobb autdégyartdja, és
miért késlekedett sokaig a tisztan elektromos jarmUlvek bevezetésével? A vallalat Beyond
Zero programjat bemutato cikksorozatunk masodik részében ezeket az ellentmondasos
kérdéseket jarjuk koril, és ehhez kapcsoldoddan attekintjlk a japan marka kilonbozé
villamositott jarmdtechnoldgidinak fejlédését.

A Toyota 'Beyond Zero’ programja egy olyan atfogé stratégia, amely a mobilitdst nem
elsésorban mUiszaki, hanem emberi oldalrél kézeliti meg. Ezzel 6sszhangban a Toyota
leginkabb szolgaltatéként tekint magara, amelynek klldetése lehetévé tenni az ligyfelek
szamara a biztonsagos, komfortos, praktikus kozlekedést. Ugyanilyen fontos ugyanakkor az
ugyfelekkel apolt kapcsolat mindsége, a vallalat viszonya tarsadalmi és természeti
kornyezetéhez, és persze a klasszikus autdgyartéi szerepkor: a jarmitechnoldgiak
fejlesztése és gyartasa. Cikksorozatunk mostani, masodik részében ez utébbi torténelmi
hatterébe engediink betekintést.

Azt minden autérajongé tudja, hogy a Toyota 1997-ben mutatta be a viladg elsé
sorozatgyartasu full hibrid csaladi jarm(vét. Az azonban mar kevésbé ismert tény, hogy
ezzel eqgy id6ben az akkumulatoros elektromos és lizemanyagcellds elektromos
hajtastechnoldgiak terén is fontos mérfoldkdvekhez érkezett el a Toyota.

A személyes mobilitast forradalmasité, elsd generaciés Toyota Priusszal egy idében, szintén
1997-ben keriilt sorozatgyartasba a Toyota RAV4 villanymotoros, zéro
karosanyag-kibocsatasu valtozata, és ugyanekkor mutatkozott be a Toyota
masodik generacios, szintén RAV4-esre épiild, hidrogén iizemanyagcellas
prototipusa. Ez a villamositas abszolut Gttoréjévé teszi a Toyotat, amely azonban nem
érte be a torténelmi els6séggel. A vallalat az ezt kdvet6é negyed évszazad soran az
elektromos hajtastechnolégiakat folyamatosan, nagy er6kkel fejlesztette, olyan mennyiségu
és mindségul tudasra téve szert, amely a téma megkérddjelezhetetlen szakértgjéve tette.

Pontosan ez a széles kord, felbecsllhetetlen tapasztalat készteti arra a Toyotat, hogy az
autdiparban tapasztalhat6 trendeken felllemelkedve egyforma jelent6séglként kezelje
ezeket a terlleteket, ide sorolva a belsé égési motortechnolégidk, illetve zemanyagok
folytonos fejlesztését és tokéletesitését is.

A végs6 célhoz - a mobilitds kérnyezeti labnyomanak minimalizdlasdhoz, illetve
felszdmolasdhoz - ugyanis minden piacon mashonnan kell eljutnunk, és ezért nem is
ugyanazt az utat kell valasztanunk. A technoldgia fejlettségi szintje csupdn egy a sok
szempont kozil: az egyes régidk infrastrukturalis fejlettsége, a fogyasztdk szemléletbeli
fogékonysaga, a fizetéképes kereslet valtozasa mind meghatarozzak, hogy hol, mikor,
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milyen célra mely technolégia az alkalmasabb.

Az ,alkalmas” alatt pedig nem mast értiink, mint hogy minden helyzetben azt a
technoldgiat kell tdmogatni, bevezetni és erdsiteni, amely az adott korilmények kozott a
lehetd legjobb hatasfokot (azaz az egységnyi energia felhaszndlasaval eléteremtheté
maximalis hajtéerd) biztositja, minimalis kérnyezeti hatas (beleértve az
energiahordozdék, a hajtaslanc, valamint a kiegészitd rendszerek el6allitasaval jard
kornyezeti terhelést is) és megfelelo hasznalati érték mellett.

J6 példa erre az akkumulatorok gyartasa. Egy gyartdnak mérlegelnie kell, hogy hogyan
hasznal fel egységnyi tomeget, koltséget és kornyezeti terhelést képviseld akkumulatort.
Annyi akkumulatorcellabodl, amennyit egy modern, nagy hatotavolsagu
villanyautoba beépitenek, akar fél tucatnyi plug-in hibrid vagy félszaz ontolté
hibrid gépkocsi akkumulatora is megépithetd.

Bizony elképzelhetdk olyan helyzetek, amikor azonos nyersanyag és
akkumulatorgyarté kapacitas raforditasa mellett 6tven hibrid csaladi jarmiivel
0sszességében jelentosen nagyobb mértéki emissziocsokkentést érhetiink el, mint
egyetlen villanyautdval.

Hogy mennyire Osszetett a kérdés, j6l szemlélteti az alabbi tdblazat, amely a jelenleg
rendelkezésre allo, alternativ energiahordozék egyes jellemzdit mutatja be. Barmelyik
lehetO6séget valasztjuk, az lemondasokkal és kompromisszumokkal jar. Tudni kell tehat,
hogy az adott piaci kérilmények koz6tt melyik megoldas a leginkabb alkalmas a
rovid-, melyik a k6zép- és mely a hosszl tavu célok elérésére. Ez a természetben el6forduld
biodiverzitas ipari megfeleldje: a technoldgia alkalmazkodik a kérnyezethez, és nem
forditva, az eredmény pedig egy fenntarthatd, adaptalddni és fejlédni képes mobilitasi
rendszer, amely hosszu tavon képes megdrizni versenyképességét.
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A fenti tabldzat nem teljes: hianyzik bel6le példaul a hidrogén bels6 égésii motorokban
torténo felhasznalasanak a lehetdsége - noha az adottsagok és szempontok jelentds
részben megegyeznek az GUzemanyagcellads rendszerekével, a kétféle technoldgia kiilonb6z6
fejl6dési lehetdségeket tartogat, és eltérd piaci szegmenseket képes megszélitani. A
villanymotoros hajtds 6nmagdban sem egyszerdsithetd le erre a két alternativara, hiszen
nem mindegy, hogy az elektromos eréforras egymagaban, vagy bels6é égési motorral
megtamogatva mozgatja-e a jarmUvet, sem az, hogy ez utébbi esetben milyen aranyban
osztozik a két technoldgia a feladaton.

Noha a nagykozonség (és gyakran a szakma is) hajlamos markans hatarvonalat vonni ezen
terliletek (azaz a full hibridek, plug-in hibridek, akkumuldtoros elektromos jarmuvek) kézé,
a Toyota holisztikusabb megkozelitést alkalmaz. Az elektromos komponenseket tekintve
ugyanis alapvetdéen ugyanaz a mdlszaki tartalom taldlhatd az 6sszes alternativaban - a
Beyond Zero csaladféjat az 1997-es 6s-Priusig vezeti vissza a Toyota. A klilénbség a
rendszerek méretezésében és hangolasaban rejlik, és a fent vazolt piaci és gazdasagi
kéralmények dontik el, hogy egy adott helyzetben melyik jelenti a legjobb megoldast.

Azok szamara, akik autdjukat nem tudjak elektromos haldézatra csatlakoztatni,
vagy olyan piacokon, ahol a halozati elektromos energiat magas karosanyag-
kibocsatasu eré6miivekben termelik meg, nem fenntartaté alternativa az
akkumulatorok halézatrol torténo toltése. llyen esetben a full (6ntoltd) hibrid
jelentheti a megoldast azok szamara, akik csdokkenteni szeretnék szénldbnyomukat.

Amennyiben egy régioban tisztabb vagy gyakorlatilag zéré az elektromos energia
eléallitasanak kornyezeti terhelése (mert nuklearis vagy megujulé energiat
hasznalnak az aramfejlesztésre), nagyobb a létjogosultsaga a plug-in hibrid,
illetve akkumulatoros elektromos jarmiiveknek. Az el6bbiek akkor jelentenek célszer
megoldast, ha a felhaszndlé révid tavolsdgokon, de gyakran haszndlja autéjat, az utdébbiak
megfeleléen slrd toltd infrastruktarat feltételeznek.

Nagyobb tdvolsdgokon az akkumulatorok (ma még) lassu tolthetdsége miatt ez utébbi nem
életképes alternativa: ilyenkor vagy hibrid, vagy hidrogén lizemanyagcellas
elektromos hajtaslanc jelenthet megoldast. Az utébbi elénye az akar teljesen zéré
karosanyag-kibocsatasi muikodés (a hidrogén eldallitdsanak szénlabnyomatdl figgdben);
feltétele viszont, hogy a felhasznald biztositani tudja a hidrogéntartalyok rendszeres
feltoltését - példaul egy jarmdflotta kdzponti dllomashelyén.

A Toyota-csoport eurdpai portfolidjaban (Toyota, Toyota Professional, Lexus) cikkiink
irdsakor tizennégy ontoltd hibrid, hdrom halézatrdl tolthetd hibrid, négy tisztdn elektromos
modell és egyetlen hidrogén Gizemanyagcellas tipus szerepel - tdbbségik mar most is
kaphatd, egy kis (dm anndl fontosabb) részil a kozeljovében keril bevezetésre. Ezek
aranya a jelenlegi vilagpiaci adottsagokat tiukrozik, jovébeli alakuldsuk pedig a fent vazolt
feltételek teljestilésétdl, az infrastrukturalis, jogi és szemléletbeli adottsagok fejlodésétdl
flgg - tikrozve a Beyond Zero program azon alapelvét, hogy a mobilitasnak nem a
technolégiarél, hanem az emberrdl kell szélnia.
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sorozatunkat. A soron kodvetkezd cikkekben attekintjuk a belsd égési motorral tdmogatott
(full hibrid és plug-in hibrid), majd a tisztan elektromos (akkumulatoros és hidrogén
Uzemanyagcellads) modellek, illetve hajtadstechnoldgidk fejlédését.
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az utasok biztonsagaig tobb sikon helyezi el6térbe az embert -, felidézzlk az autégyartdbdl
mobilitasi szolgaltatéva vald atalakulas Iépéseit, végll sorra vesszik, hogyan tesz a
kornyezeti és tarsadalmi fenntarthatésagért a Toyota.
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