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Toyota full hibrid: az alabecsiilt zseni

Amikor a Toyota 1997-ben bemutatta az elsé generacids Priust, valéjaban nem csak egy
innovativ, klléndsen takarékos hajtaslancot hozott vilagra, hanem megteremtette
mindazoknak az elveknek és technoldgiaknak az alapjait, amelyek nélkil ma nem létezne
modern elektromos mobilitas.

Harmadik cikkéhez érkezett a Toyota Beyond Zero programjat bemutaté sorozatunk.
Mostanra sorra vettik azokat a pilléreket, amelyekre ez az ambiciézus stratégiai projekt
felépll - messze tulmutatva a konkrét, szoros értelemben vett elektromos kozlekedésen.
Ezutdn attekintettik, miért nem koételezi el magat egyetlen modern hajtadstechnoldgia
mellett, és kodveti inkabb a konkrét igényekhez igazodoé valtozatossag elvét a vilag
legnagyobb autégyartdja. Most pedig ideje részletesebben is megismerni azt a rendszert,
amellyel huszonoét évvel ezel6tt minden elkezdddott.

Az utébbi években sok kritika érte a Toyotat: ahelyett, hogy versenytarsaival 1épést tartva
nagy kapacitasu akkumulatorokkal szerelt, lenylig6z6 motorteljesitmény villanyautdkat
kivaltja a hajtasbdl az egyes autéipari korokben mindinkdbb pariaként kezelt bels6 égésu
motort, hanem egy olyan, osszetett rendszerbe integralja azt, ahol a lehetd legtobbet
tudja kihozni magabdl, az elképzelhetd legcsekélyebb karosanyag-kibocsatas mellett.

A tdmogatas rdadasul kétirdnyd: egy megfeleléen hangolt benzinmotorral tarsitva ugyanis
a villanymotor és az azt taplalé akkumulator is jobb hatasfokkal Gzemeltethetd. A rendszer
komplex felépitése lehetdvé teszi az egyes részelemek méretezésének és vezérlésének az
optimalizalasat. Ez végso6 soron az emisszids teljesitmény és a koltségek
kiemelkedéen jo aranyat eredményezi, marpedig csak az a kérnyezetbarat technolégia
érhet el eredményeket, amely megfizethet6é és a mindennapok soran fenntartasok nélkdil,
éppen ezért széles korben alkalmazhatd.
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Ez ugyanakkor nem csak a felhasznalasra, de a fejlesztésre is érvényes: az elmult huszonot
évben legyartott, 6sszesen tébb mint hdaszmillié hibrid Toyota gépkocsival szerzett tigyfél-
és szerviztapasztalatok olyan mélységl visszajelzést adtak a mérnokoknek, ami kisebb
darabszadmu flotta esetén, vagy plane laboratériumi kérilmények kézott nem lett volna
lehetséges.

Az immar 6todik generaciéjdban jaré Toyota hibrid-rendszer Iényege a fent emlitett
optimalizalas: a hajtaslanc egyes elemei gy mikoédnek egyltt vagy kalon-kilén, hogy
minden lUzemi és forgalmi helyzetben a lehetd legjobb dsszesitett hatasfokot érjék el.
Ennek kulcsa az a bolygdmi, amely a hagyomanyos sebességvaltot helyettesiti a hibrid
jarmulvekben. Az 6sszetett, mégis kis helyigényl fogaskerékrendszer teszi lehetévé, hogy a
belsd égésl motor és a villanymotor egyszerre, vagy kilon-kiilon hajthassa a jarmuvet.
Azokban az izemi fazisokban, ahol a benzinmotor rossz hatasfokon, azaz fajlagosan tul
nagy Uzemanyag-fogyasztassal és karosanyag-kibocsatassal dolgozik, a villanymotor
besegit a bels6é égésli motornak, vagy akar teljesen ki is valtja azt - a modern Toyota
hibridek képesek lGzemidejik akar 70-80 szazalékaban allé6 benzinmotorral haladni. Ennek
forditottja, amikor a benzinmotor optimalis tartomdanydban izemelve a pillanatnyilag
szikségesnél nagyobb teljesitményt ad le - ilyenkor a fent emlitett bolygdm a felesleges
hajtéerdt a generatoron keresztll az akkumulator toltésére forditja. Az aldbbi videdn is
lathaté Toyota full hibrid rendszer kilén-kilon villanymotort, illetve generatort alkalmaz, de
léteznek olyan, kompakt megoldasok is, amelyekben mindkét funkciot ugyanaz az egység
tolti be.

VIDEO: https://youtu.be/XFVvd_fCiO88

A lényeg mindkét esetben az, hogy a bels6é égésli motornak csak idealis korilmények
kozott kelljen Gzemelnie. Ennek kdszénhetden tobb levegd adagolhato egységnyi
Uzemanyaghoz (szegénykeverékes (izem), ami csokkenti a kdrosanyag-kibocsatast. Az erre
optimalizalt Atkinson-ciklusu benzinmotor kiemelked6 termikus hatasfokkal Gzemelhet,



és bar teljesitménye kisebb, mint egy hagyomanyos négyiutemU motor, mindig szamithat a
villanymotor tdmogatdsara, igy a felhasznalé nem érzi gyengébbnek az autét.

Ugyanez a bolygdmU az akkumulator szelektiv téltésében is kulcsszerepet jatszik: ha
szlikséges, a belsd égésl motorrél hajtja meg az ekkor generatorként mikédoé
villanymotort (vagy a kilénallé generatort), dm lassitas vagy fékezés sordn inkabb a gurulé
auté mozgasi energiajat forditja erre a célra. Ez utébbi regenerativ fékezésként vonult
be a kdéztudatba, és a részben vagy teljesen elektromos kozlekedés egyik legfontosabb
oszlopava valt: az energiatakarékossagnak ugyanis kulcsa, hogy a felszabadulé energiat
eltaroljuk, és késébb ismét hasznositsuk. Minden, igy visszanyert wattéraval potencidlisan
csokkenthetjlik a jarmU hasznalatahoz szikséges akkumulator méretét, és ezzel a gyartas
koltségeit és kornyezeti ldbnyomat.

Nem a fékenergia-visszanyerés az egyetlen olyan elektromobilitdsi technolégia, amelyet
két és fél évtizede tokéletesit a Toyota. Mivel, ahogy emlitettik, a full hibrid rendszerben a
belsd égésl motor olykor egyaltaldan nem vagy csak szakaszosan Uzemel, mddositani kellett
azokat a segédrendszereket, amelyeket hagyomanyosan a benzinmotor lat el energiaval.
llyen a klimaberendezés, amelynek kompresszorat a nagyfesziltségU hibrid akkumulator
hajtja meg. Es ha mar amuigy sem igényli a benzinmotort, akar parkolé auténal is
bekapcsolhaté a Iégkondicionalé: bizony, a modern villanyauték ezen meghatarozé
kényelmi szolgaltatasat is a hibrid jarmUitechnoldgia hivta életre.

Fontos, hogy a full hibrid hajtas elve tetszéleges méretben és konfiguraciéban
alkalmazhatdé. Ennek készonhetden tud a Toyota-csoport tébb tucatnyi tipusahoz hibrid
hajtaslancot kinalni, az apré Yaristél kezdve a felsé kategdrias Highlander
szabadidgjarmluig, a Lexus LS 600h luxuslimuzintdl a Dyna teherjarmig. A méretezés és az
aranyok a felhasznaléas jellegétdl figgnek.

A Toyota hibrid rendszerének egy specialis valtozata a plug-in (magyarul hal6zatrél
tolthetd) hibrid, amelynek neve pontosan leirja a Iényegét: a full hibrid modellekben
szokdsos, kis kapacitasu (ezért viszonylag kénnyU és olcsd) akkumuladtor helyett egy
nagyobb kapacitdsu akkumulatort szerelnek be a rendszerbe. Ez mar nem csak par szaz
méteren at képes egymaga mozgatni a jarmuvet, hanem tobb tucat kilométeren keresztil
tudja biztositani a helyi kdrosanyag-kibocsatastél mentes kozlekedés lehetéségét. Ehhez
persze nagyobb teljesitményd villanymotorra is sziikség van, amely akdr nagy sebességu
haladasra is alkalmas. Mindez azonban csak az aranyokon valtoztat, a Iényegen nem: a
plug-in hibridek (PHEV) ugyanugy hasznalhatdk, mint a full hibrid jarmdvek, de
magukban hordozzdk az akar teljesen elektromos mindennapi kdzlekedés igéretét.

A Toyota a full hibrid technolégia bevezetésének tizenétodik évforduldjan, kdzel 6tmillié
eladott hibridbdl fakadé tapasztalattal a hata mogott, 2012-ben mutatta be elsé halézatrél
tolthetd hibrid jarmdvét: a Prius Plug-in-t. Ezt kovet6en folyamatos tokéletesitések soran
jutott el ahhoz a nagyteljesitmény, varosban kézel 100 kilométeres elektromos
hatétavolsagot biztosité PHEV hajtdsldnchoz, amely a Toyota RAV4 és a Lexus NX
szabadid6jarmdlvek utdn hamarosan a fels6é kategérias Lexus RX crossoverben is
megjelenik.

Tévedés tehat a hibridet az elektrifikdcids ranglétrdban alsébbrend(, athidald
megoldasként kezelni. Egyrészt, mint [athattuk, széles kérben alkalmazhaté
technolégiaként nagysagrendekkel felgyorsitotta a villamositas evollcidjat. Masrészt, noha
a belsd égésl motorok belathaté iddn belll tavoznak majd a képletbdl, a hibrid rendszer
mUikodési elve a jovében is kulcsszerepet jatszhat az igényekhez és piaci adottsdgokhoz



igazodé hajtaslancok fejlesztésében és megvaldsitasaban. Hogy pontosan mire gondolunk,
az mar sorozatunk kovetkezd cikkébdl kiderll, amelyben a Toyota asvanyi Gzemanyagok
nélkldl mdkodé hajtaslancait vesszik sorra.
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