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A motorépités mestersége - keramia a motortérben?

Ha létezik autégyarté, amelyet a vilag minden tajan a megbizhatésag, az innovacio és a
hosszu élettartam szinonimajaként emlegetnek, akkor az a Toyota: legendas eréforrasok
egész sora kertlt ki a japan gyar mldhelyeibdl. De mi térténik, ha ez a hagyomanytiszteld
marka valami szokatlant prébal ki - példaul keramiat pakol a motor belsejébe?

A hagyomanyos motorok f6 alkatrészei - motorblokkok, dugattyuk, hengerfejek -
jellemzden 6ntottvasbdl vagy aluminiumoétvozetekbdl készilnek. Ezek az anyagok birjak a
hét, a nyomast, a mechanikai terhelést, és j6l megmunkdlhatdk ipari korilmények kézott.
Az aluminium koénnyU, az 6ntéttvas massziv - mindkettd bevalt valasztas. De akkor miért
akart a Toyota keramiat felhasznalni egyik korai dizelmotorjaban? Azért, mert a fejlesztés
sosem all, és a mUiszaki zsakutcakbdl is sokat tanulhatnak a mérnokok.

Amikor a keramiara gondolunk, legtdébblinknek egy edény, disztargy jut eszlinkbe - ezek
pedig torékeny, rideg targyak, amelyet nem hasznalnank fel egy forrén izemelé
dizelmotorban. Az ipari keramia azonban korantsem hétkdéznapi anyag. A nagy héallésagu
muszaki keramiak (példaul szilicium-nitrid vagy zirkdnium-oxid alapu vegyluletek)
elképesztd tulajdonsagokkal birnak: 2000 Celsius fok folotti hét is kibirnak, nem olvadnak
meg, nem vetemednek és rendkivil kopasallok.

A Crown mindig is a Toyota egyik zaszl6shajéja volt - nem népauté volt, hanem olyan
csucsmodell, amelyben a kényelemé, a presztizsé és a technolégiai Ujitdsé volt a fészerep.
Az 1980-as évek elején a hatodik generaciés Crown kapta meg a Toyota 2,4 literes,
turbédizel, ,,Ceramics Power” motorjait: a 2L-TE és c tipusokat. Persze e motorokban nem
az egész blokk volt keramiabdl, hanem egyes kulcselemek. A dugattyuk aluminiumbdl
készlltek, dm a gyUlrdhornyokban keramidval erdsitett 6tvozetet alkalmaztak, a 2L-THE
esetében pedig mar a keramia el6kamrdk is megjelentek. A keramia tehat ott volt jelen,
ahol a legnagyobb hé és nyomas uralkodott. A kerdmia egyik legnagyobb elénye ugyanis a
héallésag. Az aluminium 660 °C korul olvad, az dntottvas kb. 1200 °C-nal valik folyékonnya,
ezzel szemben a keramia akar 2000 fokot is kibir torzulas nélkull. A dizelmotorok -
kidlonosen turboéfeltoltéssel - sokkal magasabb hdmérsékleten Gizemelnek, mint benzines
tarsaik, ezért logikus volt olyan anyagok utan kutatni, amelyek birjak a pokoli kérnyezetet.
Jarulékos elény volt, hogy a kerdmia konnyebb a fémnél, igy a sulycsdkkentéshez is
hozzajarult, ami kisebb fogyasztast és jobb teljesitményt jelentett.

Joggal kérdezhetjlik: de akkor miért nem hasznalja mindenki? A vélasz egyszerU: a koltsége
miatt. EQy keramiakomponenst el8allitani tobb [épésbdl all, mint egy aluminium alkatrészt.
Ontés, formazas, kikeményités, utdkezelés - s kézben minden |épésben benne van a
hibalehetdség. Ha hengerfejhiba miatt alkatrészt kell cserélni, jobb, ha nem egy tébb
szazezer forintos keramiaelemrdél van szé.
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Mas teruleteken azonban hasznalnak keramiat az autdiparban: a keramiaerdgsitésu fékek
példaul fantasztikus teljesitményt nydjtanak, és az egzotikus sportautdk vasarloit
jellemz6en nem zavarja, hogy a keramiatdrcsak akar hliszszor annyiba kerllnek, mint a
hagyomanyos acélverzid.
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