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Dobasra kész algoritmusok - ezért épit kosarlabdazo
robotot a Toyota

Elsé pillantdsra latvanyos, de nehezen értelmezheté fejlesztési irdny: a Toyota bemutatta
legUjabb kosarlabdazé robotjat, a CUE7-et, amely NBA-szerzddést ugyan nem kapott, de U;j
szenzorokat, fejlettebb neurdlis hdlékat és preciziés mozgasvezérlést igen. A hattér persze
jéval komolyabb annal, mint hogy egy autdipari 6rids szérakoztaté technolégiai demadkkal
villogjon.

A CUE7 olyan rendszer, amely a cél felismerésétél a dobas kivitelezéséig teljes
folyamatlancot kezel: kamerak és szenzorok segitségével azonositja a gyUrdt, megbecsdli a
tavolsagot, kiszamitja az optimalis roppalyat, majd finom korrekciokkal beallitja a dobd kar
sz6gét és erdkifejtését. Az eredmény magas ivld dobas, amely gyakran csont nélkil hullik a
kosarba. Ez a repetitiv, mechanikusan pontos mozdulatsor nemcsak latvanyos, hanem
mérnoki szempontbdl is relevans: ugyanazokat az alrendszereket hasznalja, amelyek az
autoném jarmdvek és fejlett gyartasi rendszerek alapjat adjak.

A CUE7 Uj generacié raadasul nem pusztan finomhangolas. A robot tomegét 120
kilogrammrél 74-re csokkentették, ami jelentds el6relépés a dinamikus mozgas és
energiahatékonysag terén, féleg ha azt is tekintetbe vesszik, hogy a robot tényleg kosaras
alkat: 219 centi magas. Az Ugynevezett invertalt kétkerek( felépités, valamint a
megerdsitéses tanulast és modellprediktiv vezérlést kombinald hibrid irdnyitasi rendszer
lehetévé teszi, hogy a CUE7 gyorsabban és rugalmasabban reagadljon a kérnyezetére. Ez
mar nem statikus ipari robotika, hanem valédi, fizikai térben m(ik6dd, adaptiv rendszer.

A projekt el6zményei sem elhanyagolhatdk: a kordbbi generacidk fokozatosan fejlesztették
a labdakovetést és a dobdasvezérlést, mikdzben latvanyos mérfoldkdveket értek el. A CUE-
sorozat mar kétszer is bekerllt a Guinness World Records kényvébe; legutébb egy 24,55
méterrdl végrehajtott dobdassal allitott fel rekordot. Ez a kontextus vildgossa teszi, hogy
nem egyszeri PR-akciérél, hanem a Toyota tudatosan felépitett fejlesztési platformjardl van
sz0.

A lényeg azonban az, hogy miért éri meg pénzt kolteni erre egy autégyartédnak? A valasz a
rendszerszint(i tudasban rejlik. Egy ilyen robot ugyanazokat a kulcskompetencidkat
fejleszti, amelyek az autondm vezetéshez sziikségesek: vizudlis észlelés,
kérnyezetértelmezés, dontéshozatal valds idében, valamint a fizikai végrehajtas finom
kontrollja. A dobas kiszamitasa a jarmUvek palyatervezésének, a mozgas stabilizalasa pedig
a menetdinamikai szabdlyozasnak feleltethet6 meg.

A gyartasban ugyanez a tudas a robotizalt szerel6soroknal hasznosulhat, ahol a preciz,
ismételhetd, mégis adaptiv mozdulatok kulcsfontossdguak, és ahol a Toyota humanoid
robotjai mar eddig is értek el eredményeket, az elérejelzések szerint ezen a terlleten igazi
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forradalom varhaté egy-masfél évtizeden belul. A jarmdlvek fejlesztésben pedig az
ugynevezett ,embodied Al", azaz fizikai testtel rendelkez6 mesterséges intelligencia
segithet abban, hogy a szimulaciék és a valds vilag kozotti klilonbségeket csokkentse.
Roviden: a kosarra dobas problémaja jél definidlt, de elég komplex ahhoz, hogy valés
mérnoki kihivasokat modellezzen.

A CUE7 tehat nem a Toyota kilonc mellékprojektje, hanem egyfajta koncentralt
laboratérium, ahol a japan gyartd a jové mobilitasi rendszereinek alapjait teszteli. A
kosarlabda csak a felszin - alatta olyan tudasréteg éptul, amely kés6bb a Toyota autdiban,
gyaraiban és intelligens rendszereiben jelenik meg.
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